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© EINMALSPRITZE FOR INJEKTIONEN. 



© Die Erfindung bezieht sich auf die Medizintech- 
nik. 

Die Einmalspritze fur Injektionen hat einen Zylin- 
der (1), einen Kolben (6) mit Kolbenstange (4) und 
^ einen Ansatz zum Aufsetzen der Nadel am vorderen 
^ Stirnende des Zylinders (1). Die Kolbenstange (4) 
qq hat auf ihrer Lange zwei Abschnitte (7, 8) verschie- 
denen Querschnitts: Der Abschnitt (7) hat die Form 
eines Stabes und der Abschnitt (8) ist im Querschnitt 
10 kreuzformig ausgebildet und durch zwei zueinander 
W rechtwinklige Platten (9, 10) gebildet, deren Seiten- 
^ rander ein SMgezahnprofii haben. Im hinteren Stirn- 
O teil (3) des Zylinders (1) sind zwei Paare von zuein- 
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ander rechtwinkligen Nuten (11 \ 11", 12', 12 M ) aus- 
gebildet, einer iangen und einer kurzen Nut in jedem 
Paar (11. 12). Die Lange der kurzen Nuten (11" und 
12") entspricht der Breite der Platten (9, 10), und die 
Lange der Iangen Nuten (11\ 12 f ) ubersteigt die 
Breite der Platten (9, 10). In den Wanden der kurzen 
Nuten (11", 12") sind Vertiefungen entsprechend der 
Form der Zahne des Sagezahnprofils der Platten (9, 
10) ausgebildet. 

Die Spritze ist zur Verwendung in beliebigen 
medizinischen Anstalten und fur den individuellen 
Gebrauch bestimmmt. 
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EINMALSPRITZE FUR INJEKTIONEN 



Technisches Gebiet 



weit bekannten Spritzen zur mehrmaligen Verwen- 
dung, mit Ausnahme dessen, da/3 sie aus einem 
billigeren (polymeren) Werkstoff ausgefUhrt sind 
und nicht steriiisiert werden mussen. Dies bedeu- 
tet, da/3 die Konstruktion der bekannten Einmals- 
pritzen die Moglichkeit ihrer mehrmaligen Verwen- 
dung erlaubt Hierzu kann es kommen aus Unacht- 
samkeit Oder mangelnder Gewissenhaftigkelt des 
medizinischen Personals und beim Setzen von In- 
jektionen durch Personen in einem durch Rausch- 
gift Oder Alkohol berauschten Zustand. Die genann- 
ten Umstande sind deshalb wichtig, weil in diesen 
Fallen eine Ansteckung durch den AIDS-Virus, der 
infektiosen Hepatitis und anderer Krankheiten mog- 
lich ist. 

Bekannt ist auch eine Einmalspritze mit einem 
Zylinder, einem in diesem angeordneten Kolben 
mit Kolbenstange, einer Offnung im hinteren Stir- 
nende des Zylinders zum Durchtritt der Kolben- 
stange und einer Vorrichtung zum Aufsetzen der 
Nadel (EP, A, 0 282 097). 

Bei dieser Spritze ist die Nadel an einer Schei- 
be befestigt,die im vorderen Teil des Zylinders 
untergebracht ist und sich ISngs dessen Achse hin 
und her verschieben kann. Der hinter der Scheibe 
im Zylinder angeordnete Kolben, der Starr mit der 
Kolbenstange verbunden ist, ist nicht mit der 
Scheibe verbunden, sondern hat Greifer, die zur 
Kupplung des Kolbens mit der Scheibe bei deren 
Zusammenwirken an den Stirnflachen dienen. Bei 
Beendigung einer Injektion und bei der BerUhrung 
der Stirnflachen des Kolbens und der Scheibe wird 
der Kolben mittels der Greifer starr mit der die 
Nadel tragenden Scheibe gekuppelt. was zur Folge 
hat, da/3 bei einem wiederholten Aufziehen des 



Injektionsmittels in die Spritze die Scheibe mit der 
Nadel, dem Kolben folgend, ins Innere des Zylin- 
ders der Spritze eingezogen wird. Wenn die Nadel 
ins Innere des Zylinders eintritt, kommt es zu ihrer 
Versetzung beztiglich der Achse des Zylinders. Ein 
Versuch einer wiederholten Injektion fuhrt zum 
Bruch der Injektionsnadel. 

Eine solche Konstruktion la/3t jedoch die Mog- 
lichkeit einer wiederholten Verwendung der Spritze 
zu, da der Kolben erst in seiner Endlage im vorde- 
ren Teil des Zylinders mit der Scheibe gekuppelt 
wird. Nur dies bewirkt ein Einziehen der Nadel in 
den Zylinder, soda/3 die Spritze zur wiederholten 
Verwendung untauglich wird. Wenn der Koiben bei 
der DurchfGhrung einer Injektion nicht bis in seine 
Endlage vorgeschoben wird, so kann mit der Sprit- 
ze eine beliebige Anzahl von Injektionen unter Aus- 
nutzung fast des vollstandigen Volumens des Zy- 
linders durchgefuhrt werden. 



Offenbarung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
25 Einmalspritze fCr Injektionen zu schaffen, die die 
Moglichkeit einer wiederholten Verwendung aus- 
schlieflt. 

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, da/3 
bei einer Einmalspritze fur Injektionen mit einem 

30 Zylinder, einem in diesem angeordneten Kolben 
mit einer Kolbenstange, einer Offnung im hinteren 
Stirnteil des Zylinders zum Durchtritt der Kolben- 
stange und einem Ansatz zum Aufsetzen der Nadel 
am vorderen Stirnende des Zylinders erfindungsge- 

35 ma/3 die Kolbenstange auf ihrer Lange wenigstens 
zwei Abschnitte verschiedenen Querschnitts auf- 
weist, namlich einen ersten, unmittelbar am Kolben 
angrenzenden Abschnitt, dessen Lange die Dicke 
des hinteren Stimteils ubersteigt und der die Form 

40 eines Stabes hat, dessen Durchmesser kleiner ist 
als der Durchmesser der Offnung im hinteren Stirn- 
teil des Zylinders, und einen zweiten Abschnitt, 
dessen Lange zusammen mit dem ersten Abschnitt 
und dem Kolben die Lange des Zylinders uber- 

45 steigt und der im Querschnitt kreuzformig ausgebil- 
det ist und aus zwei zueinander rechtwinkligen 
Platten besteht, deren Seitenrander ein Sagezahn- 
profil haben, wobei die Zahne der Profile einer 
Platte entgegen den Zahnen der Profile der zwei- 

50 ten Platte geneigt sind, und wobei im hinteren Teil 
des Zylinders zwei Paare zueinander rechtwinkliger 
und sich auf der Achse des Zylinders schneidender 
durchgehender Nuten. eine lange und eine kurze in 
jedem Paar, ausgebildet sind, welche Paare einan- 
der gegenOber beztiglich der Zylinderachse ge- 



Die Erfindung bezieht sich auf die medizinische 
Technik, und zwar auf Einmalspritzen die fOr Injek- 5 
tionen verwendet werden. 



Fruherer Stand der Technik 

Weit bekannt sind Einmalspritzen fur Injektio- 
nen mit einem Zylinder, einem in diesem angeord- 
neten Kolben mit Kolbenstange, einer Offnung im 
hinteren Stirnende des Zylinders zum Durchtritt der 
Kolbenstange und mit einer Vorrichtung zum Auf- 15 
setzen der Nadel am vorderen Stirnende des Zylin- 
ders (beispielsweise die Einmalspritzen aus der 
Produktion der Firma Europe Trumo, Belgien). Die- 
se Spritzen unterscheiden sich konstruktiv prak- 
tisch in nichts von den in der medizinischen Praxis 20 



3 



i 



3 EP 0 425 



dreht sind, wobei die Lange der kurzen Nuten der 
Breite der Platten der kreuzformigen Kolbenstange 
entspricht und die Lange der langen Nuten die 
Breite der Platten der kreuzformigen Kolbenstange 
ubersteigt, und wenigstens eine der Wande der 5 
kurzen Nuten profiliert ausgebildet ist und Vertie- 
fungen entsprechend der Form der Zahne des 
SSgezahnprofils der Platten hat. 

Die Einmalspritze fur Injektionen entsprechend 
der vorliegenden Erfindung schliefit die Moglichkeit w 
einer wiederholten Durchfuhrung von Injektionen 
aus, ist einfach in der Herstellung und zuverlassig 
im Gebrauch. Die Aufwendungen zur Herstellung 
der Einmalspritze gemafl der Erfindung Uberstei- 
gen praktisch nicht die Aufwendungen fur die Her- 75 
stellung der zur Zeit bekannten Einmalspritzen. 



Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

20 

Nachfolgend wird die Erfindung durch die Be- 
schreibung einer konkreten Ausfuhrungsvariante 
und der beigegebenen Zeichnungen erlautert. Auf 
diesen zeigt: 

Fig. 1 den Zylinder einer Einmalspritze fUr Injek- 25 
tionen gema/J der Erfindung in isometrischer 
Darstellung; 

Fig. 2 den Kolben mit der Kolbenstange in iso- 
metrischer Darstellung; 

Fig. 3 das gleiche wie in Fig. 1, Schnitt nach 30 
Linie Ill-Ill; 

Fig. 4 das gleiche wie in Fig. 1, Schnitt nach 
Linie IV-IV; 

Fig. 5 eine Einmalspritze fur Injektionen gemafl 
der Erfindung beim Aufziehen des Injektionsmit- 35 
tels in einer Langsschnittdarstellung; 
Fig. 6 eine Einmalspritze fur Injektionen gemafl 
der Erfindung beim Verbringen der Kolbenstan- 
ge mit dem Kolben aus der Stellung I in die 
Stellung II in isometrischer Darstellung; 40 
Fig. 7 die Einmalspritze fQr Injektionen gemafl 
der Erfindung beim EinfGhren des Injektionsmit- 
tels in einer Langsschnittdarstellung. 



Beste Ausfuhrungsform der Erfindung 

Die Einmalspritze fur Injektionen gemafl der 
Erfindung hat einen Zylinder 1 (Fig. 1,2,3, 4) mit 
einer Zentraloffnung 2 im hinteren Stirnteil 3 zum so 
Durchtritt der Kolbenstange 4 und mit einem An- 
satz zum Aufsetzen der Nadel am vorderen Stir- 
nende des Zylinders 1. ausgefuhrt in Form einer 
Kanule 5. 

Im Zylinder 1 ist der Kolben 6 mit der Kolben- 55 
stange 4 angeordnet (in Fig. 2 ist der Kolben 6 mit 
der Kolbenstange 4 aus dem Zylinder 1 herausge- 
zogen). Die Kolbenstange 4 hat auf ihrer Lange 
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wenigstens zwei, im beschriebenen Beispiel zwei 
Abschnitte 7, 8 verschiedenen Querschnitts, wobei 
der Abschnitt 7, der unmittelbar an den Kolben 6 
angrenzt, die Form eines Stabes hat, dessen 
Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser der 
Zentraloffnung 2 im hinteren Stirnteil 3 des Zylin- 
ders 1 und dessen Lange die Dicke der hinteren 
Stirnwand 3 des Zylinders 1 ubersteigt. 

Der zweite Abschnitt 8 der Kolbenstange 4 ist 
im Querschnitt kreuzformig ausgebildet und von 
zwei zueinander rechtwinkligen Platten 9 und 10 
gebildet. deren Seitenrander ein Sagezahnprofil 
aufweisen. Die Zahne der Profile der Platte 9 sind 
in Richtung zum Kolben 6 geneigt und die Zahne 
der Profile der Platte 10 sind in der entgegenge- 
setzten Richtung geneigt. Die Lange des Ab- 
schnitts 8 der Kolbenstange 4 zuzugiich der Lange 
des Abschnitts 7 der Kolbenstange 4 und der Hohe 
des Kolbens 6 ubersteigt die Lange des Zylinders 
1. 

Die Offnung 2 (Fig. 1. 3, 4) im hinteren Teil 3 
des Zylinders 1 ist durch zwei Paare 11 und 12 
von zueinander rechtwinkligen und sich auf der 
Achse des Zylinders 1 schneidenden Durchgangs- 
nuten 11 \ 12* und 11", 12" gebildet. 

In jedem Nutenpaar 11 oder 12 gibt es eine 
lange Nut 1V bzw. 12' und eine kurze Nut 11" 
bzw. 12". Das Nutenpaar 11 ist bezuglich des 
Nutenpaares 1 2 urn die Achse des Zylinders 1 urn 
einen Winkel « gedreht. 

Die Lange der langen Nuten 1 1 ' und 1 2' uber- 
steigt die Breite der Platten 9 oder 10 der kreuzfor- 
migen Kolbenstange und die Lange der kurzen 
Nuten 11" und 12" entspricht der Breite der Plat- 
ten 9 und 10 der kreuzformigen Kolbenstange 4. 
Wenigstens eine der Wande der kurzen Nuten 11" 
und 12", im beschriebenen Beispiel beide gegen- 
Qberliegenden Wande jeder kurzen Nut 11" und 
12" sind profiliertausgebildet, wobei die Wande der 
Nut 11* profilierte Vertiefungen entsprechend der 
Form der Zahne des Sagezahnprofils der Platte 9 
der kreuzformigen Kolbenstange 4 und die Wande 
der Nut 12" profilierte Vertiefungen entsprechend 
der Form der Zahne des Sagezahnprofils der Plat- 
te 10 der kreuzformigen Kolbenstange 4 aufweisen. 

Die Verschiebung der Platte 10 der kreuzformi- 
gen Kolbenstange 4 in der Nut 11" und die Ver- 
schiebung der Platte 10 in der Nut 12" ist nur in 
einer Richtung moglich (und zwar entgegengesetzt 
fQr jede der Platten 9, 10), was bedingt ist durch 
die entsprechende Neigung der Zahne der Profile 
der Platten 9 und 10 sowie der Form der Vertiefun- 
gen der formentsprechenden Zahne in den Wan- 
den der Nuten 11" und 12". Die Verschiebung der 
Kolbenstange 4 langs der Achse des Zylinders 1 
ist nur moglich, wenn sich die Platte 9 in der Nut 
11" (Stellung I der Kolbenstange 4) oder wenn sich 
die Platte 10 in der Nut 12" (Stellung II der Kolben- 
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stange 4) befindet. 

Der Gebrauch der Einmalspritze fUr Injektionen 
geschieht auf folgende Weise: 

In der Ausgangsstellung befindet sich die Kol- 
benstange 4 so im Zylinder 1 der Spritze, dafi der 5 
Kolben 6 an der Innenflache des vorderen Stirnteils 
des Zylinders 1 mit dem Ansatz 5 anliegt Dabei 
befinden sich die Zahne des Sagezahnprofils der 
Platte 9 der kreuzformigen Kolbenstange 4 in der 
kurzen Nut 11". n> 

Die Platte 10 liegt in der langen Nut 11\ deren 
Lange gro/ter ist als die Breite der Platte 10, wo- 
durch eine freie Bewegung der letzteren durch die 
Nut 1T gewahrleistet ist. 

Zum Aufziehen des Mittels in die Spritze wird ;s 
die Injektionsnadel auf den Ansatz 5 gesetzt und 
die Kolbenstange 4 mit dem Kolben 6 aus dem 
Zylinder 1 herausgezogen (Fig. 5). Die Kolbenstan- 
ge 4 befindet sich dabei in der Stellung I. In 
diesem Zyklus ist die Bewegung der Kolbenstange 20 
4 mit dem Kolben 6 nur in einer Richtung moglich, 
was gewahrleistet ist durch den Durchgang der 
Zahne der Profile der Platte 9 durch die Vertiefun- 
gen in den Wanden der Nut 11". 

Nach dem vollstandigen Austritt des Abschnitts 25 
8 der Kolbenstange 4 aus dem Zylinder 1 ergibt 
sich die Moglichkeit einer Drehung der Kolbenstan- 
ge 4 urn die Achse des Zylinders 1, weil sich jetzt 
der Abschnitt 7 der Kolbenstange 4 in der Offnung 
2 des hinteren Stirnendes 3 des Zylinders 1 befin- 30 
det und der Durchmesser dieses Abschnitts 7 klei- 
ner ist als der Durchmesser des zentralen Teils der 
Offnung 2 und seine Lange gro/ter ist als die Dicke 
des hinteren Stirnteils 3 (Fig. 6). Ein vollstandiges 
Herausziehen der Kolbenstange 4 aus dem Zylin- 35 
der 1 ist nicht moglich, weil der Durchmesser des 
Kolbens 6 die Abmessungen der Offnung 2 im 
hinteren Stirnteil 3 des Zylinders 1 wesentlich 
ubersteigt. 

Zum EinfOhren des Arzneimittels mufl die Plat- 40 
te 10 der kreuzformigen Kolbenstange gegenuber 
der Nut 12" im hinteren Stirnteil 3 des Zylinders 1 
gestellt werden, d.h. die Kolbenstange 4 durch eine 
Drehung urn die Achse des Zylinders 1 aus der 
Stellung I in die Stellung II verbracht werden, wobei 45 
der Drehwinkei, beispielsweise 45 * , gleich dem 
Winkel « zwischen den Nutenpaaren 11 und 12 
(Fig. 6) ist. 

Diese Stellung ist unerlafllich, weil eine beliebi- 
ge andere Stellung der Kolbenstange 4 keine Mog- 50 
lichkeit bietet, den Kolben 6 in den Zylinder 1 der 
Spritze einzuschieben. Dies wird gewahrleistet 
durch die Form der Sagezahnprofile der Platten 9 
und 10 der kreuzformigen Kolbenstange 4 sowie 
der Vertiefungen in den Wanden der Nuten 11" 55 
und 12". Die Verschiebung der Kolbenstange 4 mit 
dem Kolben 6 bei dem Zyklus des EinfQhrens des 
Arzneimittels ist wegen des einseitig gerichteten 
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Durchgangs des Sagezahnprofils der Platte 10 
durch die Vertiefungen in den Wanden der Nut 12" 
nur in einer Richtung moglich. 

Da eine Ruckbewegung der Kolbenstange 4 
nicht moglich ist, wird nach der Einfuhrung des 
Mittels die Spritze zur weiteren Verwendung un- 
tauglich und mufl entsorgt werden. 

Eine breite Anwendung der vorgeschlagenen 
Spritze kann praktisch eine Ansteckung des Patien- 
ten bei Injektionen durch den AIDS-Virus, der infek- 
tiosen Hepatitis und anderer Krankheiten ausschlie- 
flen, die bei parenteraler Applikation von Arzneimit- 
teln Ubertragen werden konnen. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die vorgeschlagene Spritze fur Injektionen 
kann in beliebigen medizinischen Einrichtungen so- 
wie zum privaten Gebrauch verwendet werden. 



Anspruche 

1. Einmalspritze fur Injektionen mit einem Zylin- 
der (1), einem in diesem angeordneten Kolben 
(6) mit Kolbenstange (4), einer Offnung (2) im 
hinteren Stirnteil (3) des Zylinders (1) zum 
Durchtritt der Kolbenstange (4) und einem An- 
satz zum Aufsetzen der Nadel am vorderen 
Stirnteil des Zylinders (1), 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Kolbenstange 
(4) auf ihrer Lange wenigstens zwei Abschnitte 
(7, 8) verschiedenen Querschnitts aufweist, 
namlich 

einen ersten, unmittelbar am Kolben (6) an- 
grenzenden Abschnitt (7) einer die Dicke des 
hinteren Stirnteils (3) uberschreitenden Lange 
und in Form eines Stabes, dessen Durchmes- 
ser kleiner ist als der Durchmesser der Off- 
nung (2) im hinteren Stirnteil (3) des Zylinders 
(1) und einen zweiten Abschnitt (8), dessen 
Lange zusammen mit dem ersten Abschnitt (7) 
und dem Kolben (6) die Langs des Zylinders 
(1) ubersteigt. und der im Querschnitt kreuzfor- 
mig ausgebildet ist und durch zwei zueinander 
rechtwinklige Platten (9, 10) gebildet ist, deren 
Seitenrander ein Sagezahnprofil haben, wobei 
die Zahne der Profile einer Platte (9) entgegen 
den Zahnen der Profile der zweiten Platte (10) 
geneigt sind, 

und dai3 im hinteren Stirnteil (3) des Zylinders 
(1) zwei Paare (11 und 12) zueinander recht- 
winkliger und sich auf der Achse des Zylinders 
(1) schneidender Nuten (11\ 11". 12', 12"), 
eine lange und eine kurze in jedem Paar, aus- 
gefuhrt sind, welche Paare zueinander um die 
Zytinderachse gedreht sind, 
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wobei die Lange der kurzen Nuten (11" und 
12") der Breite der Piatten (9, 10) der kreuzfor- 
migen Kolbenstange (4) entsprlcht und die 
L^nge der langen Nuten (11\ 12') die Breite 
der Piatten (9, 10) der kreuzformigen Kolben- 5 
stange (4) ubersteigt, 

und wenigstens eine der WSnde der kurzen 
Nuten (11", 12") profiliert ausgebildet ist und 
Vertiefungen entsprechend der Form der Zah- 
ne des Sagezahnprofils der Piatten (9, 10) 10 
aufweist. 
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